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A eficacia e legitimidade das acdes do homem sobre o meio ambiente
consistem em fazé-las com zelo e respeito, primando sempre para a conservacao e

preservacgao da biodiversidade do Planeta.

(Mabfs,2008)
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PREFACIO

Com a crescente aten¢cdo da sociedade as questdes ambientais, torna-se
imprescindivel o fomento de iniciativas que visem enderecar esse assunto de forma

ampla e fundamentada.

Frente a uma demanda recorrente na regido Noroeste do Estado do
Parana por empreendimentos inovadores e sustentaveis, os cuidados com o0 meio
ambiente introduzem no mercado de trabalho profissionais com competéncias

especificas para a gestdo e o monitoramento dos fatores ambientais.

Em atendimento a solicitagéo realizada pela empresa Serrana Engenharia
Ltda., o CESUMAR - Centro Universitario de Maringd — elaborou o presente

documento, tendo como pilares mestres todas as normas e exigéncias vigentes.

Esperamos com esse trabalho, que demandou tempo e esforco de nosso
corpo docente e alunos, oferecer nossa contribuicdo para o debate de idéias e a
atualizacao de conceitos, em conformidade com a missdo do CESUMAR:

‘Promover a educagcdao de qualidade nas diferentes areas do
conhecimento, formando profissionais cidaddos que contribuam para o

desenvolvimento de uma sociedade justa e solidaria”.

Equipe do Cesumar Empresarial
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APRESENTACAO

Este documento apresenta o Relatorio de Impacto Ambiental referente
aos estudos realizados sobre o meio fisico — Hidrologia e Climatologia da éarea
pertencente a Gleba Ribeirdo Aquidaban, Municipio de Itambé — Lotes n°s. 356/357-
area total de 52.2430ha, como é&rea alternativa locacional, em complemento ao
Estudo de Impacto Ambiental realizado também na Gleba Ribeirdo Aquidaban,
pertencente ao municipio de Marialva — PR. Este foi entregue ao Instituto Ambiental
do Parana-IAP sob o protocolo n° 9.930.840-0 de 02 de abril de 2008. Os
documentos escopo do levantamento realizado em campo abordam sobre a
implantacdo de um Aterro Regional, Industrial e Sanitario o qual receberia residuos

classes |, lI-A e II-B.

No mais, este documento além de subsidio ao licenciamento ambiental,
tem ainda o objetivo de levar & comunidade em geral o conhecimento e
entendimento sobre os trabalhos realizados em campo objetivando a implantacéo de
um Aterro Regional, Industrial e Sanitario no municipio de Itambé — PR, o qual
recebera residuos classes I, II-A e |I-B (consonante a NBR-10004/2004), de toda a
ambiéncia local e das adjacéncias da regido metropolitana de Maring4a, conforme

interesses.

Os levantamentos de campo foram desenvolvidos por equipe técnica
multidisciplinar do Centro de Ensino Superior de Maringd Ltda. - CESUMAR,
contratado pela Empresa Serrana Engenharia Ltda., pessoa juridica de direito
privado, sediada a Rua Ottokar Doerffel, 841, bairro Atiradores, Joinville-SC,
detentora de know-how na construcdo e manejo de aterros sanitarios no Estado de

Santa Catarina desde a década de 90.

Tendo em vista atender a Resolucdo n°. 001/86 do CONAMA e
especificacoes estabelecidas no oficio n° 083/2007/IAP-DIRAM/DLE e demais
legislagbes pertinentes ao assunto, foi realizado o diagnéstico de campo sobre a
area de intervencdo, influéncia direta (raio de 2000m) e indireta (municipio de
Itambé-PR), abordando ainda estudos regionais com informacgfes secundarias da

Regido Metropolitana de Maringa.
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A Regido Metropolitana de Maringd apresenta hoje um potencial imenso
para producdo agrondmica, industrial e de prestacdo de servicos e turismo. O setor
industrial, embora menos expressivo que a agricultura, se apresenta em franco
crescimento. Dentre os varios segmentos do setor industrial na cidade de Maringa,
destacam-se o setor de metal-mecéanica, agroindustria e vestuario. O municipio
possui um parque ascendente na area da agroindustria, tecelagem e confeccgdes,
Maringa é o polo da moda no sul do pais, contando com o maior shopping atacadista
da América Latina. As industrias metal mecanica atendem o territorio nacional e
exportam para paises da América Latina. Maringa se destaca também no mercado
de softwares brasileiros, contando com um grande conglomerado de empresas do

ramo, com mao de obra eficiente.

Setores estes, grandes geradores de residuos industriais que se
encontram carentes por local na regido, para a disposicao final de seus residuos. De
modo que, pode-se considerar fator positivo para implementacdo de um aterro que
tenha condicbes sanitarias, ambientais e de engenharia para absorver residuos

industriais e sanitarios de toda a regido.

Por conseguinte, € destacado neste relatério, dados primarios
(informacdes de campo, in loco) e dados secundarios (levantamento da literatura
cientifica), objetivando informar a populacdo de entorno e a populacdo regional
sobre a implantacdo de um aterro industrial e sanitario no municipio de Itambé. Tem
ainda este documento a pretensdo de estimular a opinido publica a respeito da
implantagdo deste e de outros empreendimentos, de sorte a tornar os cidadaos
participativos em reunides e/ou audiéncias publicas de discussdes e tomadas de
deciséo a respeito de projetos e obras que por ventura, possam ser implantados no

municipio e adjacéncias.
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Cfa — Tipo de classificacéo Climatica de Koppen — Clima Subtropical Umido
C.M.M — Média de Chuva Mensal no Periodo

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo
D.M — Anomalia média de chuvas

ENOS - El Nifio Oscilacdo Sul

ETo - Evapotranspiracao Potencial

ETP — Evapotranspiragéo Potencial
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1- AREA DO EMPREENDIMENTO

A éarea faz limites: ao Sul com a Estrada Aquidaban — Cambui, ao Leste
com area de cultivo de soja, ao Norte com o Ribeirdo Marialva e ao Oeste com outra
area de cultivo de soja. Situa-se nas coordenadas UTM E: 401293.315 — N:
7386858.276. Encontra-se a uma distancia de 4,8 km da Rodovia PR 546, sentido
Floresta, esta é acessada pela BR 317. Outro trajeto pode ocorrer pela PR 376 com
0 acesso feito pela estrada Aquidaban, uma vicinal cascalhada e em boas condicdes
de trafegabilidade, importante via do trénsito dos caminhdes responsaveis pelo
escoamento da producdo agricola das adjacéncias. A Figura n° 01 apresenta o

croqui com as vias de acesso ao local. se.

Lote n°358

ATE?FO CONTROLADO
D BE

? TERRA
TOPOGRAFIA

%
kR
1)) ASSESSORIA AMBIENTAL
o)

Figuran®.01: Croqui de acesso a area de implantacdo do emprgendimento. ¢4 32323671
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O empreendimento ocupard uma &rea de 522.4300m? sendo que
400.300 m? seréio reservados para a area de intervencdo. Ha que se computar
também a area destinada a reserva legal que devera ser separada na mesma gleba

de terras, conforme determinacdes em normas pertinentes ao assunto.

Esta area foi objeto do Estudo de Impacto Ambiental, realizado por
intermédio do diagndstico de campo, abrangendo a area de intervencédo, area de
influéncia direta (raio de 2000 metros) e area de influéncia indireta (municipio de
Iltambé e com o uso de informacfes secundarias sobre a regido metropolitana de
Maringa). A imagem de satélite (Figura n°. 02) mostra a area objeto do diagndstico
de campo, o qual foi executado pela equipe técnica componente do projeto. Destarte
as informacGes de campo, este documento foi pautado, em sua elaboracdo, nos
critérios, normas, restricdes e diretrizes preconizadas nas legislacdes pertinentes ao

assunto.

©/2010/MapLink/Tele Atlas ©2007,

Google”

401624.96 mL. 7386787.02/m'S' ‘elev) 350/m uxo % Altitude do ponto.de visdo. 6.73 km

Figura n°.02: Imagem de satélite da area em estudo, cujo projeto & abrigar futuramente um
aterro sanitério.

Fonte: Google Earth. Acesso em 03.03.10
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As atividades de campo resultaram em coletas de dados,
complementando-se dessa forma as informacfes disponiveis para a elaboracéo do

presente documento.

As Informacdes ora apresentadas tem como premissa servir de subsidio a
tomada de decisdo dentro dos critérios e praticas de andlises estabelecidas pelo
orgdo ambiental competente para a implantacdo do um Aterro Industrial e Sanitério

no Municipio de Iltambé— PR.
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2 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL MEIO FiSICO: HIDROCLIMATOLOGIA

O hidroclima se caracteriza pelas por trocas energéticas, entre a
superficie e seus componentes, com a atmosfera. Ocorre em escalas temporais da
ordem de minutos, e podem afetar o estado da atmosfera ndo apenas numa escala
temporal de curto prazo, mas até mesmo numa escala interdecadal. Em funcgéo
disso, estudos sédo realizados com o objetivo de caracterizar as diversas acfes em
termos meteoroldgicos, ou seja, caracterizacdo baseada nos fluxos de energia,
momentum, &gua, calor e carbono entre o solo, a superficie vegetada, e a

atmosfera.

No contexto hidrolégico, a precipitacdo é o elemento climatico vital para a
manutencdo na vida sobre o Planeta. O estudo das caracteristicas da estacao
chuvosa, dos periodos secos, dos veranicos e das demais anomalias climaticas e
suas variabilidades interanuais, interdecadais e de longo prazo é fundamental para o

entendimento do funcionamento dos ecossistemas.

Desta feita, este estudo buscou informacdes de natureza fisica e
estatistica sobre o sistema hidroclimatico, com a andlise da qualidade dos bancos de
dados de precipitacdo, bem como, estudar a variabilidade interanual, interdecadal e
de longo prazo dos diversos componentes do ciclo hidrolégico da area objeto do

levantamento de campo.

2.1 - HIDROLOGIA

A circulacao, distribuicdo e ocorréncia de agua na Terra sdo objetos de
estudo da hidrologia, que além de fornecer as caracteristicas da agua e suas
propriedades fisicas e quimicas, sempre com a interagdo com o meio ambiente,
estuda também seu aproveitamento nas bacias hidrograficas, quantificando os

recursos hidricos existentes no tempo e espaco e avaliando seus impactos.

A afericdo da disponibilidade e comportamento dos recursos hidricos é

parametro fundamental para o planejamento em diversos setores destacando-se 0s
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ligados a agricultura e pecuaria, até construgdes civis e toda obra ligada direta ou
indiretamente com o meio ambiente, no qual aqui se destaca a implantacdo de

aterro sanitario e industrial.

Para se quantificar os recursos hidricos de determinado local devem-se
utilizar séries historicas e analises de campo para cada etapa do ciclo hidroldgico.
Para se determinar o impacto ambiental de determinada area tem-se que fazer
abordagem e afericio dos resultados para precipitacdo, evaporacdo e
evapotranspiracdo, escoamento superficial e subterraneo, incluindo a determinacéo

do curso de 4gua existente no local do empreendimento.

Este trabalho estabeleceu estudo qualitativo e quantitativo dos recursos
hidricos e de clima, com base em dados coletados nos diferentes ciclos hidrolégicos
existentes e amostrado na area de instalacdo do empreendimento. Somando-se
sugestdes e medidas mitigadoras aos possiveis impactos ambientais causados pelo
futuro empreendimento, além de medidas compensatérias para a populacdo do

entorno.

Para analisar a classificacdo dos corpos d'agua, suas diretrizes
ambientais para seu enquadramento, e estabelecer as condicbes padrbes de
lancamentos de efluentes e outras providéncias, tomou-se como base a Resolucao
n°® 357 de 17 de marco de 2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA).

21.1- A Bacia Hidrografica do Ribeirdo Marialva, manancial de
abastecimento publico do municipio de Iltambé

O ribeirdo Marialva, Localiza-se no municipio de Itambé — PR, nas
coordenadas em UTM, E: 401519.57 e N: 7386819.99, encontra-se na propriedade
em estudo e situa-se na bacia hidrogréfica do rio Ivai, regulamentada e contida na
Portaria SUREHMA n°. 019/92 de 12 de maio de 1992.

Fazendo parte da Bacia Sedimentar do Parana possui que uma area de
1.600.000 Km quadrados, dos quais 1.000.000Km? situa-se em territério brasileiro,
400.000Km? em territério argentino, 100.000 Km? em territério uruguaio e 100.000

Km? em territério paraguaio. A maior parte dos Estados de S&o Paulo, Parana e
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Santa Catarina (regides central e ocidental) e Rio Grande do Sul (regides norte,

central e ocidental) situam-se nessa bacia sedimentar.

Pequena parte do sudoeste de Minas Gerais (Triangulo Mineiro e
adjacéncias) também se inclui na bacia. A parte brasileira do lado ocidental da bacia
(margem direita do rio Parana), dos limites com o Paraguai para o norte, até as
latitudes inferiores a 13°, situa-se nos Estados de Mato Grosso do Sul, Mato Grosso
e sul de Goias (PETRI et al, 1984).

Os sedimentos paleozoéicos afloram em faixas relativamente estreitas do leste
paranaense. Na maior parte da area da bacia eles estdo recobertos por rochas
mesozoicas. Estas, por sua vez, afloram regionalmente, sendo subdivididos nos

grupos Sao Bento e Bauru, e sedimentos continentais cenozdicos.

O Grupo Sédo Bento é composto por sedimentos de idade triassica,
representados pelos arenitos das formacdes Pirambdia e Botucatu, e pelos
derrames vulcanicos, do tipo basaltico, da Formacgéo Serra Geral, ocorridos durante
os periodos - Jurassico e Cretaceo. O Grupo Bauru € composto por sedimentos
arenaceos, representados pelas formac6es Caiua, Santo Anastacio, Adamantina e
Marilia. Finalmente, os sedimentos cenozoicos ocorrem de forma irregular e restrita,

normalmente margeando as drenagens fluviais atuais.

As caracteristicas estruturais dos derrames basalticos sdo muito importantes
sob o ponto de vista da hidrogeografia, e da hidrogeologia, além de, comumente,
serem responsaveis pelas caracteristicas geomorfolégicas regionais e locais. As
caracteristicas estruturais sdo, referidas aos sistemas de fraturamentos e/ou
cisalhamentos regionais, 0os quais possuem dire¢cdes predominantemente NE-SW e

NW-SE, e secundariamente E-W, conforme Zalan (1987).

A vazao do ribeirdo Marialva varia de 90 a 185 metro cubicos por segundo,
através do sistema de vertedores triangulares, que sao simples aberturas ou
entalhes na parte superior de uma parede onde o liquido escoa pelo curso d"agua
do ribeirdo, para se calcular a vazao utilizou-se a férmula Q = 1,4. H 5/2 (DAEE,
1994), sendo realizada a medicdo a campo no periodo de fevereiro e margo de
2010. As medidas apresentadas condizem ao periodo respectivo de seca e intensa

precipitacdo na regido sob influéncia do El nifio. A figura n° 03 apresenta imagem
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fotogréfica do local de coleta da agua para analises de laboratério, referente a sua

qualidade.

Figura 03 — Ribeirdo Marialva na passagem pela gleba Aquidaban (local de coleta das amostras
de agua e medicéo da vazdo.)

Créditos — EIA-RIMA ITAMBE - PR

A classificagdo geografica do ribeirdo Marialva se enquadra na classificagdo
segundo Horton (1945), é considerado de segunda ordem. Tem como contribuinte o

Ribeirdo Pinguim e Sarandi.

Para a determinacéo de fluviogramas, vazdo média e curva de permanéncia,
0 local deveria possuir uma estacdo fluviométrica. Como isto n&do ocorre,

informacdes dessa categoria ficam ausentes em relatorios e ou/documentos.

2.1.2 - Qualidade da Agua

Conforme classificacdo as aguas do Ribeirdo Marialva podem ser
destinadas ao abastecimento e ao consumo humano, apés tratamento convencional;
a protecdo das comunidades aquaticas; a irrigagdo de hortalicas e plantas frutiferas;
de parques, jardins e campos de esporte e lazer; com 0s quais 0 publico possa ter
contato direto como a natagcdo, o esqui ou mergulho ou atividades ligadas a

aguicultura e a atividade de pesca.
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O material foi colhido no ribeirdo Marialva nas coordenadas: montante E:
401687.147 N: 7387215.910 e jusante de E: 401505.695 N: 7387474.890, conforme

visualizacao na figura n°. 04.

-___ Jusante:

LEGEMNDA E:401505.695
us0 DO =0LO {HAY M7 387474 8590
[ PRESFERMNENTE .. [ 241000
(] NS ABRE . . | 10000
Cmiey s M2, 8330
AR EM Ha; |52,743(

1 e MaEANTE :
E. 401687 147
M: 7387215.910

Figura n°.04: Mapa apresentando as coordenadas dos pontos dos esfor¢cos de campo.

As analises realizadas com objetivo de determinar a qualidade das aguas
do ribeirdo Marialva constituiram-se em: microbiolégica e fisico-quimica, e foram
realizadas pelos laboratérios: “Integrado e Laboris”, ambos especializados em

analises de solo e agua.
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Para a coleta de 4gua, foram utilizados frascos plasticos esterilizados com
capacidade de 500 mL cada um acondicionados em isopor com gelo e
encaminhadas de imediato aos laboratorios para os procedimentos de analise, num
total de quatro amostras, sendo duas amostras para analise fisico-quimica e duas

para analise microbioldgica.

Alguns parametros foram medidos em campo, como a temperatura da
agua. Para as amostras de laboratorio a base da temperatura da agua se
encontrava a 20°C. O pH da agua coletada tanto a jusante como a montante se

encontrava em 7,21 Um pH.

O quadro n°. 01 abaixo mostra os resultados da analise microbiologica —
montante e jusante da area do empreendimento, as informacfes estdo em
conformidade com o Laudo Laboratorial em anexo. Alguns parametros, embora
alterados, se encontram dentro dos valores minimos estipulado pela resolucao
Conama n° 357 de 2005.

Quadro n°. 01: Resultados de qualidade da &gua — Andlise microbiolégica.

ANALISE RESULTADOS

Determinacdo do NDP de Pseudomonas | Resultado: < 1,1 NMP/mL
aeruginosa

Determinacdo do NDP de Coliformes | Resultado: > 23 NMP/mL
Totais

Determinacdo do NDP de Escherichia | Resultado: 5,1 NMP/mL
Coli

Contagem de Total de mesofilos Resultado: 1,6 x 100 UFC/g

Na andlise fisico-quimica realizado pelo método Standard Methods for the
Examination of Wasthewater/1998, conforme Laudo Laboratorial em anexo. Os
resultados foram trabalhados com amostra de aguas coletada a montante e jusante,
de forma que foi aferido valores para 0s seguintes parametros - Demanda
Bioquimica de Oxigénio, Cloreto, Ferro, Sulfato, Fosfato, Sélidos Totais, Oxigénio
Dissolvido e Turbidez. Os resultados das amostras obtiveram valores bastante
proximos, o que demonstra que a agua do ribeirdo Marialva em Itambé — PR ao
passar pela area do futuro aterro sanitario, ndo sofre alteragbes, conforme aponta os

resultados das andlises fisico-quimica, portanto, ndo houve diferenca significativa
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nos valores dos resultados dos parametros analisados nas amostras coletadas a

montante e a jusante.

O Quadro n°.02, apresenta os valores aferidos nas analises fisico quimico

tanto a montante quanto a jusante a area do empreendimento.

Quadro n°. 02: Resultados de qualidade da agua — Analise Fisico-quimico

ANALISE RESULTADO
Demanda Bioquimica de Oxigénio |10,46mg/L
(DBO)

Cloreto 14,89 mg/L
Ferro 2,37 mg/L
Sulfato 127,99 mg/L
Fosfato < 0,01 mg/L
Solidos Totais 148 mg/L
Oxigénio Dissolvido 5,98
Turbidez 32 UT

O resultado da demanda bioquimica de Oxigénio (DBO) para as amostras
coletadas esta acima do limite de 5 mg/L de Oxigénio, o resultado para cloreto esta
bem abaixo do estipulado que é de 250 mg/L de cloreto, o teor de ferro esta acima
do estipulado que de 0,3 mg/L de ferro, mostrando uma possivel contaminagcédo dos

corpos aquaticos por ferro.

7

Para sulfato a quantidade encontrada é um pouco mais da metade
tolerada de 250 mg/L de sulfato, o que mostra a ndo contaminacéo do corpo d"agua
por sulfato. O resultado para fosfato esta dentro do padrdo maximo estipulado de ser
menor de 0,01 mg/l de fosforo.

Para solidos totais, o0 resultado estd abaixo do exigido de 500 mg/L. O
resultado de Oxigénio dissolvido (OD) esta um pouco acima do limite de 5mg/L de
oxigénio. Para turbidez tem-se um valor bem abaixo ao estipulado de 100 UT. Os
parametros de pH estdo dentro do parametros aceitaveis (CONAMA, 357/2005).

Os resultados das anélises mostram que mesmo antes da instalacdo do
aterro a agua do ribeirdo Marialva apresenta uma contaminacdo acentuada por

metais pesados.

EIA-RIMA — Aterro Sanitario no Municipio de Itambé-PR



20

2.1.3- Recomendacdes de cuidados para com o ribeirdo Marialva

Por se tratar de local com presenca de ribeirdo existe a necessidade de
requerer por parte do empreendedor a outorga ao 6rgao competente. O qual fara a
concesséao para utilizacdo do corpo hidrico como receptor dos efluentes advindos da
estacdo de tratamento do chorume, assim como, das aguas precipitadas no local.

Para o atendimento a legislacdo ambiental vigente — O Cdédigo Florestal, o
empreendedor devera respeitar o minimo de 30 metros de cada uma das margens

do ribeirdo Marialva, para preservacéo da mata ciliar local.

O empreendedor deverd realizar a cada bimestre andlise microbiolégica
com amostras coletadas a montante e jusante, para observar os limites

estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente.

Para um melhor acompanhamento deve-se proceder analises de agua
durante a instalacdo e apOs a desativacdo do aterro para 0 monitoramento e

constatacdo de possiveis contaminacdes.

Conforme a resolucdo Conama n° 357/2005, os efluentes de qualquer
fonte poluidora somente poderéo ser langcados, direta ou indiretamente, nos corpos
de agua, apos o devido tratamento. De forma a utilizar a melhor técnica possivel

para seu tratamento.

No caso de alteracdes nos resultados das analises, as quais fogem ao
estabelecido em legislacdo, cabe ao empreendedor lancar mdo de medidas
compensatoérias que condicione a populacdo do entorno, o fornecimento de agua
potavel para sua dessedentacdo e uso geral, garantindo-lhes condi¢Bes sanitérias.
Cabe também ao empreendedor tomar providéncias no sentido de reverter o quadro

de degradacéo causada ao meio ambiente.

2.2 - CLIMATOLOGIA

O municipio de Itambé no estado do Parana, localizado na mesorregiao

do Norte Central Paranaense, pertencente a microrregido de Florai — PR.

Pertencente a regido metropolitana de Maringa tem seu clima classificado como do
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tipo Cfa segundo a classificagdo de Vladimir Koppen (1936), sendo este
caracterizado como subtropical umido e &rea de transi¢cdo de clima temperado. Tal
fator possui caracteristica mesotérmica, com temperaturas meédias nos trés meses
mais frios (julho e agosto) variando de 03 °C a 18 °C e temperatura do ar do més
mais quentes (janeiro) sempre superior a 22 °C, as estacfes de inverno e verao bem
definidas, com ocorréncia de precipitacdes distribuidas em todos os meses do ano,

nao possui estacao seca definida.

Os dados de precipitacdo foram coletados na estacdo climatoldgica
principal de Maringa — PR, que se localizam na por¢do nordeste do Campus
Universitario da Universidade Estadual de Maringa a menos de 25Km de raio da
cidade de Itambé — PR, posicionada em 23°25’S e 51°57°'W, na altitude relativa de
542 metros, vinculada ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Segue os
padrbes determinados pela Organizacdo Meteorol6gica Mundial (OMM), com coleta
de dados meteoroldgicos de superficie em horéarios padrées (12, 18 e 24 GTM) ou

as 12h00min, 15h00min e 21h00min horas do horario oficial de Brasilia.

2.2.1 - Precipitagdes Pluviométricas

A precipitacdo em meteorologia € um dos elementos mais importantes do
ciclo hidrolégico da Terra, medida em milimetros (mm), sendo que para cada
milimetro de chuva, temos o correspondente a um litro de agua por metro quadrado

(m?) de solo.

Conforme os dados da tabela n°.01, o periodo analisado foi de janeiro de
2000 a marco de 2010, num total de 123 meses. Neste periodo, o total de
precipitacdo (chuvas) no municipio de Itambé — PR foi de 15.864,40mm, com 1.386
dias de chuva. A média anual de precipitacdo é de 1.586,44mm e a média mensal é
de 132,20 mm, considerando os dados de janeiro de 2000 a dezembro de 2009,
num total de 120 meses.
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Tabela n°.01: Periodo temporal de 10 anos e 3 meses de dados de precipitacfes naregido de Itambé

Ano | Quantidade | Acumul/ | Percentual | Media Més de > precipitagdo Més de < precipitagdo Dia de > precipitagdo Precipitagdo seqiencial
de dias com | do ano | do total de | mensal
(mm) 123 Més | Acumul/ | % Més | Acumul/ | % Dia/més | Acumul/ | Acumul/ | % Més | Quant/dias Acumul/ | Acumul/
precipitagao do més | total do més | total do dia domés | total com do .
meses do més
: anual anual do recipitagdo eriodo
analisados (mm) (mm) (mm) (mm) P piag P
més sequencial (mm)
(mm)
2000 | 142 1.657,2 | 10,45 138,1 11 2423 14,62 | 04 26,8 1,62 13/09 65.8 193,2 34,06 | 12 11 119,3 202,1
2001 | 152 1.611,8 | 10,16 134,32 | 12 233,6 14,49 | 06 48,7 3,02 16/5 44,9 152,6 29,42 | 01 8 127,9 177,7
2002 | 96 1.438,1 | 9,06 119,84 | 05 356,1 24,76 | 04 7,7 0,54 20/05 73,8 356,1 20,72 | 01 8 146,0 276,0
2003 | 113 1.367,8 | 8,62 113,98 | 01 323,3 24,64 | 08 45,4 3,32 27/01 59,8 323,3 18,5 01 10 156,3 323,3
2004 | 125 1.664,8 | 10,49 138,7 10 305,6 18,36 | 08 34 0,2 19/10 70,9 305,6 23,20 | 10 7 190 305,6
2005 | 129 1.451,4 | 9,15 120,95 | 01 334,7 23,06 | 08 34,6 2,38 06/12 64,7 133,9 48,32 | 01 10 203,9 334,7
2006 | 127 14154 | 8,92 117,95 | 02’ 279,5 19,75 | 08 28,5 2,01 17/02 42,5 279,5 15,21 | 12 8 181,7 266,0
2007 | 122 1.587,2 | 10,0 132,27 | 01 274,03 17,28 | 06 53 0,33 10/11 93,6 211,8 44,19 | 02 11 138,1 202,9
2008 | 156 1.276,7 | 8,05 106,39 | 08 192,3 15,06 | 07 22,4 1,75 02/05 45,3 87,1 52,01 | 06 10 25,3 77,0
2009 | 175 1.891,4 | 11,92 157,62 | 10 327,9 17,34 | 04 23,1 1,22 15/10 99,8 327,9 30,44 | 02 7 46,5 178,1
2010 | 49 502,6 3,17 41,88 01 2215 44,07 | 03 114,5 22,78 | 27/03 51,8 114,5 45,24 | 01 12 127,3 221,5

EIA-RIMA — Aterro Sanitario no Municipio de Itambé-PR




23

As informacdes apresentadas pela tabela acima, aponta para dados de
precipitacdo num total analisado, que corresponde a uma série historica de 10 anos

e trés meses.

Para o ano de 2000 - foram 142 dias de precipitacdo num total de
1.657,2mm ou 10,45% do total de precipitacdo analisado. A média mensal foi de
138,10mm. O més de novembro mais chuvoso com uma precipitacdo de 242,3mm
sendo 14,62% do total de precipitacdo anual e o0 més de abrii com menor
precipitacdo de 26,80mm ou 1,62% do total precipitado. O dia treze de setembro foi
o dia mais chuvoso com 65,8mm ou 34,06% do total precipitado no més que foi de
193,20mm. Houve no més de dezembro uma sequéncia de 11 dias seguidos de
chuva, num total acumulado no periodo de 119,30mm de um total mensal de
202,10mm.

Para o ano de 2001 - foram 152 dias de precipitacdo num total de
1.611,8mm ou 10,16% do total de precipitacdo analisado. O més de fevereiro com
vinte e um dias com chuva, a média mensal foi de 134,32mm. O més de dezembro o
mais chuvoso com uma precipitacdo de 233,6mm sendo 14,49% do total de
precipitacdo anual e o0 més de julho com menor precipitacdo de 48,7mm ou 3,02%
do total precipitado. O dia dezesseis de maio foi o dia mais chuvoso com 44,9mm ou
29,42% do total precipitado no més que foi de 152,6mm. Houve no més de janeiro
uma sequéncia de 08 dias seguidos de chuva, num total acumulado no periodo de

127,90mm de um total mensal de 177,7mm.

Para o ano de 2002 - foram 96 dias de precipitacdo num total de
1.438,1mm ou 9,06% do total de precipitacdo analisado. O més de janeiro com
dezesseis dias com chuva, a média mensal foi de 119,84mm. O més de maio 0 mais
chuvoso com uma precipitacdo de 356,10mm sendo 24,76% do total de precipitacédo
anual e o0 més de abril com menor precipitacdo de 7,7mm ou 0,54% do total
precipitado. O dia vinte de maio foi 0 mais chuvoso com 73,8mm ou 20,72% do total
precipitado no més que foi de 356,1mm. Houve no més de janeiro uma sequéncia de
08 dias seguidos de chuva, num total acumulado no periodo de 146,0mm de um

total mensal de 276,0mm.

Para o ano de 2003 - foram 113 dias de precipitacdo num total de

1.367,8mm ou 8,62% do total de precipitacdo analisado. O més de janeiro com
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dezessete dias de chuva, a média mensal foi de 113,98mm. O més de janeiro 0 mais
chuvoso com uma precipitacdo de 323,3mm sendo 23,64 % do total de precipitacao
anual e o més de agosto com menor precipitacdo de 45,4mm ou 3,32% do total
precipitado. O dia vinte e sete de janeiro foi 0 mais chuvoso com 59,8mm ou 18,5%
do total precipitado no més que foi de 323,3mm. Houve no més de janeiro uma
sequéncia de 10 dias seguidos de chuva, num total acumulado no periodo de

156,3mm de um total mensal de 323,3mm.

Para o ano de 2004 - foram 125 dias de precipitacdo num total de
1.664,8mm ou 10,49% do total de precipitacdo analisado. O més de maio com
dezenove dias com chuva, a média mensal foi de 138,7mm. O més de outubro o
mais chuvoso com uma precipitacdo de 305,6mm sendo 18,36% do total de
precipitacdo anual e o més de agosto com menor precipitacdo de 3,4mm ou 0,20%
do total precipitado. O dia dezenove de outubro foi o mais chuvoso com 70,9mm ou
23,2% do total precipitado no més que foi de 305,6mm. Houve no més de outubro
uma sequéncia de 07 dias seguidos de chuva, num total acumulado no periodo de

190,0 mm de um total mensal de 305,6 mm.

Para o ano de 2005 - foram 129 dias de precipitacdo num total de
1.451,4mm ou 9,15% do total de precipitacdo analisado. O més de janeiro com vinte
e um dias com chuva, a média mensal foi de 120,95mm. O més de janeiro 0 mais
chuvoso com uma precipitacdo de 334,7mm sendo 23,06% do total de precipitacao
anual e o més de agosto com menor precipitacdo de 34,6mm ou 2,38% do total
precipitado. O dia seis de dezembro foi o0 mais chuvoso com 64,7mm ou 48,32% do
total precipitado no més que foi de 133,9mm. Houve no més de janeiro uma
sequéncia de 10 dias seguidos de chuva, num total acumulado no periodo de

203,9mm de um total mensal de 334,7mm.

Para o ano de 2006 - foram 127 dias de precipitacdo num total de
1.415,4mm ou 8,92% do total de precipitacdo analisado. O més de dezembro com
dezoito dias com chuva, a média mensal foi de 117,95mm. O més de fevereiro o
mais chuvoso com uma precipitagdo de 279,5mm sendo 19,75% do total de
precipitacdo anual e 0 més de agosto com menor precipitacdo de 28,5mm ou 2,01%
do total precipitado. O dia dezessete de fevereiro foi 0 mais chuvoso com 42,5mm

ou 15,21% do total precipitado no més que foi de 279,5mm. Houve no més de
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dezembro uma sequéncia de 08 dias seguidos de chuva, num total acumulado no

periodo de 181,7mm de um total mensal de 266,0mm.

Para o ano de 2007 - foram 122 dias de precipitacdo num total de 1.587,2
mm ou 10,0% do total de precipitacdo analisado. O més de janeiro com vinte e
quatro dias com chuva, a média mensal foi de 132,27mm. O més de janeiro o mais
chuvoso com uma precipitacdo de 274,3mm sendo 17,28% do total de precipitacao
anual e o0 més de junho com menor precipitacdo de 5,3mm ou 0,33% do total
precipitado. O dia dez de novembro foi o0 mais chuvoso com 93,6mm ou 44,19% do
total precipitado no més que foi de 211,80mm. Houve no més de fevereiro uma
sequéncia de 11 dias seguidos de chuva, num total acumulado no periodo de

138,1mm de um total mensal de 202,9mm.

Para o ano de 2008 - foram 156 dias de precipitacdo num total de
1.276,7mm ou 8,05% do total de precipitacdo analisado. O més de janeiro com vinte
e dois dias com chuva, a média mensal foi de 106,39mm. O més de agosto o mais
chuvoso com uma precipitacdo de 192,3mm sendo 15,06% do total de precipitacao
anual e o més de julho com menor precipitacdo de 22,4mm ou 1,75% do total
precipitado. O dia dois de maio foi 0 mais chuvoso com 45,3mm ou 52,01% do total
precipitado no més que foi de 87,1mm. Houve no més de junho uma sequéncia de
10 dias seguidos de chuva, num total acumulado no periodo de 25,3mm de um total

mensal de 77,0mm.

Para o ano de 2009 - foram 175 dias de precipitacdo num total de
1.891,4mm ou 11,92% do total de precipitacdo analisado. O més de fevereiro com
vinte e trés dias com chuva, a média mensal foi de 157,62mm. O més de outubro o
mais chuvoso com uma precipitacdo de 327,90mm sendo 17,34% do total de
precipitacdo anual e o més de abril com menor precipitacdo de 23,10mm ou 1,22%
do total precipitado. O dia quinze de outubro foi 0 mais chuvoso com 99,80mm ou
30,44% do total precipitado no més que foi de 327,90mm. Houve no més de
fevereiro uma sequéncia de 07 dias seguidos de chuva, num total acumulado no

periodo de 46,5mm de um total mensal de 178,1mm.

Para o ano de 2010 — foram coletados os dados dos primeiros trés meses
— foram 49 dias de precipitacdo num total de 502,6mm ou 3,17% do total de

precipitacdo analisado. O més de janeiro com vinte e quatro dias com chuva, a
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média mensal foi de 41,88 mm. O més de janeiro o mais chuvoso com uma
precipitacdo de 221,5mm sendo 44,07% do total de precipitagcdo nos trés meses e 0
més de marco com menor precipitacdo de 114,5mm ou 22,78% do total precipitado
nos trés primeiros meses no ano de 2010. O dia vinte e sete de marco foi o mais
chuvoso com 51,8mm ou 45,24% do total precipitado no més que foi de 114,5mm.
Houve no més de janeiro uma seqiéncia de 12 dias seguidos de chuva, num total

acumulado no periodo de 127,3mm de um total mensal de 221,5mm.

Os gréaficos n°s 05 a 08 abaixo apresentam os valores apurados pela

série histdrica analisada.
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Figura n°.05: Gréfico sobre o nivel de precipitagdes ao longo da série historica

Os valores acima caracterizam a quantidade de chuvas ocorridas na
regido, ndo havendo, portanto, grandes disparidades com relacdo ao volume de

chuva precipitadas ao longo da série historica estudada.
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Acumulado dos meses mais chuvosos por ano
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Figura n°.06: Gréafico sobre os meses de maior precipitagdo ao longo da série historica

Muito embora o més de janeiro figura, em maior percentual no grafico

acima, 0s escores assinalam para a auséncia de estacdo chuvosa definida na

regido. Desta feita, cabe ao empreendedor estar atento quanto aos cuidados para a

cobertura das massas de lixo e a correta adequacédo das instalacbes de captacéo e

tratamento das 4guas das chuvas.
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Figura n°.07: Grafico sobre os meses de menor precipitacdo ao longo da série historica

O gréfico supra, contribui para que o empreendedor possa fazer as

devidas adequacbes nas obras do empreendimento, assim como 0S reajustes no
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sistema operacional, caso seja necessario, pois ha a indicacdo dos meses de pouca

precipitacdo na regido, favorecendo sobremaneira este tipo de atividade devido a

auséncia de chuvas.
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Figura n°.08: Gréfico sobre os dias de maior precipitagdo ao longo dos anos que compde a

série histérica

Este grafico reforca o da figura n°.06, sobre a auséncia de uma estacao

chuvosa definida na regiéo.

As tabelas n°s. 02 e 03 e o grafico da figura n°. 09, abaixo, apresentam os

valores maximos e minimos e o percentual mensal dos valores da série historica

entre os anos de 2000 a 2009.

Tabela n°.02: Valores médios, maximos e minimos de precipitacdo e percentual mensal em

relacdo & média anual para Maringa-PR - periodo de 2000-2009.

Registros mensais de precipitacao

% mensal em

relagdo a média
anual (2000-2009)

Meses Médio Maxima Ano Minima Ano

Janeiro 202,7 421,6 2009 27,6 2002 12,8
Fevereiro 153,6 359,0 2006 15,1 2000 9,7
Margo 147,7 289,1 2006 31,1 2001 9,3
Abril 132,1 218,2 2005 2,3 2003 8,3
Maio 129,0 395,4 2004 8,7 2002 8,1
Junho 98,3 332,8 2004 0,0 2004 6,2
Julho 60,6 262,5 2003 0,0 2004 3,8
Agosto 48,0 152,6 2003 0,0 2004 3,0
Setembro 133,5 308,9 2002 27,8 2006 8,4
Outubro 150,8 295,4 2001 35,8 2005 9,5
Novembro 130,5 306,6 2001 71,7 2004 8,2
Dezembro 199,6 403,3 2000 65,7 2007 12,6
Ano 1.586,4 100,0
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Tabela n°.03: Apresenta o volume total de precipitacdo anual no periodo de janeiro de 2000 a
dezembro de 2009.

Precipitacdo (mm)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

1657,2 | 1611,8 | 1438,1 | 1367,8 | 1664,8 | 1451,4 | 1415,1 | 1587,2 | 1276,7 | 1891,4

(mm)

~ mMaximos

minimos

mar

Figura n°.09: Apresenta os valores minimos, médios e maximos ocorridos em Itambé-PR (2000-
2009).

Para se caracterizar a influéncia da precipitacdo e o indice de Oscilacéo
Sul (10S), se faz necessario localizar a area objeto do estudo e a circulacéo geral da
atmosfera caracteristica regional. Na regido em questdo temos periodos frios no
inverno e quentes no verao. Tal fator exige o conhecimento da temperatura maxima,
minima e média local, com estacdes secas e chuvosas, as precipitacdes podem
estar relacionadas com o regime de convec¢des que vem a ser 0 movimento
ascendente de ar umido, resultante de pressdes atmosféricas mais baixas junto a
superficie da Terra. Essa ascenséo pode resultar do aquecimento do ar em contato
com a superficie (chuva convectiva), ou influéncia pela topografia local (chuva
orografica) ou ainda causada pela acdo de sistemas atmosféricos transientes, de
carater dindmico, mais conhecido como sistemas frontais (frentes quentes ou frias).

As conveccgdes sao intensificadas ou inibidas pela circulacdo geral da atmosfera,
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fendmeno este de escala global, resultante do balanco de energia diferenciado e as

interagcdes complexas entre o oceano e a atmosfera.

O fendmeno EIl Nifio que provoca anomalia climética, ou seja, média de
precipitacdo baixa, em periodos considerados normalmente chuvosos para uma
determinada regido ou a ocorréncia do contrario. Essas variagfes provocadas pelo
fenbmeno do El Nifio, s6 poderdo ser analisadas se considerarmos sua acéo
combinada com a oscilagdo sul (ENOS). Essa provoca o aumento da atividade
convectiva sobre a Amazbnia e o nordeste brasileiro. O ar que é ascende nessas
regibes desce sobre o oceano pacifico centro oriental bem como sobre o oceano

atlantico subtropical, contribuindo para a inibicdo da formacéo de nuvens e chuvas.

Nesta fase os ventos alisios de sudeste se intensificam, com isso ocorre
um aumento no transporte de aguas na direcdo oeste que leva ao afloramento de
aguas mais frias no sentido da costa oeste da América do sul até o oceano pacifico

central, formando o El Nifio.
Para se calcular a anomalia da média de chuvas utiliza-se a expressao:
DM=T.C.M-CMM

Sendo D.M - a anomalia de média de chuva, o T.C.M é o total de chuva
mensal e C.M.M e a média de chuva mensal do periodo.

Como resultado obteve-se ap6és aplicacdo da formula de D.M que a regido
de Itambé — PR se caracterizam por duas estacfes, a primeira chuvosa se iniciando
em setembro e terminando em maio do ano seguinte e outra ligeiramente seca ente
0S meses de inverno com uma precipitacdo de julho a agosto oscilando entre 50 mm

e 60 mm.

Nos meses de verdo, ou seja, de dezembro a fevereiro ocorrem
aproximadamente 35% das precipitacdes e nos meses de inverno, ou seja, junhos a
agosto tém aproximadamente a ocorréncia de 13% das precipitacdes anuais,

caracterizando o tipo de clima da regido como anteriormente citado, Cfa.

No outono, ou seja, de margco a maio e na primavera, ou seja, de
setembro a novembro ocorrem aproximadamente 27% e 26% das precipitagdes do

ano respectivamente.
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Observa-se que pode ocorrer 0 que chamamos de veranicos em certas
épocas, que se caracteriza por periodos com precipitagcdes baixo da média em

periodos que deveriam ser chuvosos.

Com os dados analisados e a aplicacdo da formula de D.M, podemos
saber com trés a quatro meses de antecedéncia a indice pluviométrico para a regido
de Iltambé — PR.

2.2.2 - Recomendacgodes

Com base nas precipitacdes maximas do local do aterro o empreendedor
deve fazer drenos com material apropriado (lona) separando o rejeito depositado do
contato direto com o solo. Este ndo deve ser muito profundo para néo atingir o lencol
freatico do local que é bastante superficial em algumas areas do local, deve
funcionar esta cobertura de lona como um canal para o escoamento do chorume
produzido pelo material depositado, que devera ser depositado em lagoas de
contencdo com capacidade de armazenamento de aproximadamente de 500.000

litros cada uma.

Cinco lagoas de contencdo sdo suficientes para armazenar o residuo
produzido no aterro, estas devem ser interligadas entre si para melhor manejo. O
liguido armazenado deve ser analisado e receber tratamento adequado quando
possivel, antes de ser dispensado, pode-se utilizar tratamento com bactérias
especificas que degradam o agente contaminante e leva liquido a parametros
aceitaveis de contaminacdo. Este liquido ndo podera ser reutilizado para consumo
humano ou animal e devera ser absorvido naturalmente pelo processo de

evapotranspiracao.

2.2.3- Direcéo e Velocidade dos Ventos

A direcéo do vento em Itambé — PR e para outras localidades é bastante
variavel no tempo e espaco, variando conforme situacdo geogréfica do local, da

rugosidade, da superficie, do relevo, da vegetacdo, das condi¢cbes climaticas e da
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época do ano. Segundo Wagner et al. (1989), a direcdo predominante dos ventos no
estado do Parana encontram —se entre os quadrantes NE, E e SE, isto esta
relacionado com os centros de alta pressdo dos oceanos Atlantico e Pacifico, que

originam ventos de NE, E e SE (Tubellis & Nascimento, 1992).

Sendo a velocidade do vento uma variavel randémica, ou seja, apresenta
grande variacdo no tempo e espacgo, os dados coletados foram realizados trés vezes
ao dia as 12, 18 e 24 TMG ou as 09h00min, 15h00min e 21h00min horas do horario
oficial de Brasilia — DF, no periodo de 2000 a 2009, sendo utilizados os dados da
estacdo climatoldgica principal de Maringa — PR, que se localiza na por¢ao nordeste
do Campus Universitario da Universidade Estadual de Maringa a menos de 25 km
de raio da cidade de Itambé — PR, posicionada em 23°25’'S e 51°57°W, na altitude
relativa de 542 metros, vinculada ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Segue os padrdes determinados pela Organiza¢do Meteoroldgica Mundial (OMM).

Os dados foram coletados do cata-vento de Wild instalado a 10 m de
altura em relacao ao solo, neste aparelho a direcdo do vento € indicada por meio de
uma peca metélica em forma de seta que gira em torno de seu eixo e aponta a
direcdo do vento soprante, sua velocidade é aferida pela acdo do vento sobre a

chapa metalica mével e um conjunto de ponteiros fixos (Pedro Junior et al., 1987).

Para o calculo da direcdo do vento utilizou-se a contagem do numero de

ocorréncias de determinada direcdo para cada més, segundo o célculo a seguir:
F(x)=n/Nx 100

Sendo F(x) a frequiiéncia de ocorréncia do vento em determinada dire¢ao
(x), n 0o numero de ocorréncias de uma determinada direcdo e N o numero total de
observacdes realizadas. Para o calculo de percentagem de direcdo predominante,
foram consideradas as observacdes de calmaria e aquelas ndo quantificadas, ja que

as mesmas influenciam no resultado final obtido.

As observacgbes as 12 TMG ou 09h00min, horario oficial de Brasilia nos
doze meses do ano no periodo de 2000 a 2009 revela a predominancia de ventos
NORDESTE (NE) com média de 31,5%, com percentuais de ocorréncia variando

entre 26% em julho e 40% em dezembro. (Graficos da figura n°. 10).
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A segunda direcdo de maior ocorréncia para as 12 TMG é a LESTE (E)
com valores médios anuais de 19,9%, variando entre 15,9% em maio e 23,4% em
abril. Os dados para a ocorréncia de calmaria ocorrem em junho com percentuais

maximos de 27,6% e percentuais minimos de 13,9%.

Janeiro-12 TMG Fevereiro - 12 TMG Margo - 12 TMG

Setembro - 12 TMG

N N
40 4
NW NE NW NE
w E w £
sw SE sw £3

Figura n°.10: Ventos Predominante 12 TMG.

A direcdo predominante para o horario de observacdo as 18 TMG ou
15h00min, horario oficial de Brasilia — DF no periodo de 2000 a 2009 foi a
NORDESTE (NE). Com média anual de 28,6%, sendo sua maxima ocorréncia em

agosto com 36,4% e o0 minimo de observacdes sendo feitas em outubro com 22,7%.

A segunda direcdo de maior ocorréncia para o horario de observagéo as
18 TMG ou 15h00min, horério oficial de Brasilia — DF no periodo de 2000 a 2009
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apresenta grande variacdo sendo NOROESTE (Nw) para os meses de janeiro a
abril, agosto e outubro, SUDOESTE (SW) em maio, junho, setembro, novembro e
dezembro, NORTE (N) no més de julho.

A variacdo pode ter ocorrido ao longo do ano devido a turbuléncia
atmosférica, devido pelo balanco de energia diferenciado entre diferentes superficies
que envolta a estacdo climatologica, também pode explicar os valores de calmaria,

com 17,9% das observacoes.

A direcdo predominante para o horario de observacdo as 18 TMG ou
15h00min, horario oficial de Brasilia — DF no periodo de 2000 a 2009 foi a
SUDESTE (SE), com média de 16,5% , tem maior ocorréncia entre janeiro a maio e
de outubro a dezembro, a direcdo LESTE (E), com 18,2%, ocorre entre 0s meses de
julho a setembro e a direcdo NORDESTE (NE), com 18,5% em junho. A segunda
direcdo predominante observou-se a LESTE (E) em fevereiro, marco, junho, outubro
e novembro, a direcdo NORDESTE (NE) em janeiro, margo, maio, julho, agosto e
dezembro, a SUDESTE (SE) em setembro. (Gréficos da figura n°. 11).

A condicdo de calmaria € frequente em todos os meses do ano neste
horario com o maximo de 50,0% em fevereiro e um minimo de 31,6% em julho, com
média anual de 41,7%, isso pode ser explicado devido a diminuicdo da intensidade
dos processos advectivos e convectivos que tem sua principal fonte o saldo de

radiacao.

Janeiro - 18 TMG Fevereiro - 18 TMG Marco - 18 TMG

Abril - 18 TMG
N
40
NW NE
w E w
SwW SE
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Julho -18 TMG Agosto - 18 TMG Setembro - 18 TMG

Figuran°.11: Ventos Predominantes 18 TMG

A direcdo predominante para o horério de observacdo as 12, 18 E 24
TMG ou 09h00min, 15h00min e 21h00min, horério oficial de Brasilia — DF no periodo
de 2000 a 2009 foi a direcdo NORDESTE (NE) com média anual de 24,2%, as
maximas percentagens de ocorréncia sdo observadas em agosto com 28,0% e
minimas em abril com 21,3%, a segunda direcdo de maior ocorréncia é a LESTE (E)
para os meses de janeiro, fevereiro e junho a dezembro e de SUDESTE (SE) para o

periodo entre 0os meses de mar¢o a maio.

Observou-se uma frequiéncia bastante elevada nas calmarias, com média

anual de 27,0%, com 32,2% para 0 més de marco e 23,0% no més de setembro.

Analisando todos os dados temos que as observacfes de 12 e 18 TMG
ou 09h00min e 15h00min a direcao predominante é a NORDESTE (NE), com média
anual de 31,5 % e 28,6% das ocorréncias respectivamente. Para o horario de
observagéo de 24 TMG ou 21h00min o destaque é a predominancia SUDESTE (SE)
nos meses de janeiro a maio e de outubro a dezembro e de LESTE (E), de julho a
setembro e NORDESTE (NE) em junho, média anual de 41,7% de calmarias.
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Figura n°.12: Ventos Predominantes 24 TMG.
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A média das trés observacdes diarias mostra uma dominancia de ventos

na direcdo NORDESTE (NE), independente da sazonalidade.

2.2.4 - Evaporacgéao

Para determinar a evaporagcdo com base na temperatura do ar da cidade

de Itambé — PR, foram utilizados os dados meteorologicos coletados na estagéo

climatoldgica principal de Maringad — PR, que se se localiza na por¢gdo nordeste do

Campus Universitario da Universidade Estadual de Maringd a menos de 25km de

EIA-RIMA — Aterro Sanitario no Municipio de Itambé-PR



37

raio da cidade de Itambé — PR, posicionada em 23°25'S e 51°57°'W, na altitude
relativa de 542 metros, vinculada ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).
Segue os padrbes determinados pela Organizacdo Meteorologica Mundial (OMM),
com coleta de dados meteorologicos de hora em hora, das 7h00min as 23h00min,
foram aferidas: temperatura, pressdo atmosférica, dire¢cdo e velocidade do vento e
umidade relativa do ar por meio de Psicrometro do tipo n&do aspirado, utilizando
termdmetros marca “Incotherm” de bulbo seco e umido, com divisdo de escala de
0,1°C instalados em abrigo meteorolégico da estacdo convencional, no periodo de
2000 a 2009.

Para determinacao do potencial de abaixamento da temperatura do ar por
meio de resfriamento evaporativo utilizamos em teoria a menor temperatura a que se
poderia obter através do umedecimento do ar, seria aquela relativa a temperatura do

ponto de orvalho que se obtém através da formula:
Td = (186,49 — 237,3 x log 10e) / (log 10e — 8,2859)

Considerar a eficiéncia de 100%, o valor de potencial de reducdo da
temperatura do ar ambiente, por meio de sistemas de resfriamento adiabatico, seria
equivalente a diferenca entre a temperatura do ar seco e a temperatura do ponto de

orvalho.

Conforme os dados a partir das 13h00min, até por volta das 18h00min,
que € um periodo critico, com elevada incidéncia de radiacdo solar, existe um
potencial de reducdo da temperatura do ar acima de 4,0°C, para todos os meses,
independente da estacédo do ano e da Umidade Relativa do ar, excec¢ao feita ao més
de fevereiro, com temperatura do ar acima de 4°C.

Analisando os valores de pico de temperatura do ar em Itambé — PR, sua
ocorréncia foi maior as 15h00min, sendo que o pico dos valores de potencial de
reducdo de temperatura, de forma geral, ocorre aproximadamente neste mesmo
horario. De acordo com Tindco (2000), uma vez que o resfriamento evaporativo
implica em reducdo da temperatura do ar, com consequente aumento da sua
umidade relativa, pressupde-se que este sistema seja mais eficiente em regides de
clima quente e seco. Sendo que em alguns casos nas regides umidas, observa-se
gue o horario mais quente do dia € acompanhado pela reducdo da umidade relativa

do ar, possibilitando o uso deste sistema nas horas de maior estresse cal6rico no
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local. Os maiores valores de potencial de reducdo de temperatura do ar
determinados para Itambé — PR foram para os meses de agosto a nhovembro, cujos
picos superaram 7°C para todos estes meses. Justifica-se este comportamento por
se tratar de periodos situados parcialmente no inverno e na primavera, onde a

Umidade Relativa, historicamente, apresenta baixos valores.

Timmons e Baughman (1983) determinaram potencial de reducdo de
temperatura usando sistemas de resfriamento evaporativo, variando de 8 a 11°C. Ao
considerar as médias das temperaturas para os horarios mais criticos (13h00min as
18h00min), para o0s meses de agosto, setembro, outubro e novembro,
respectivamente, percebe-se que estas temperaturas apresentam valores médios

superiores.

Todos estes valores indicam que, mesmo em se tratando de estacdes
caracterizadas por apresentarem temperaturas mais amenas (parte do inverno e
primavera), ha a possibilidade de utilizacdo dos sistemas de resfriamento adiabatico

para determinar a evaporagao da area em questao.

A tabela n°.04 apresenta a média de evaporacdo nos meses de janeiro a
dezembro no periodo de 2000 a 2009, em mm/més, coletada com base em dados
fornecidos pela estacéo meteoroldgica principal de Maringa:

Tabela n°.04: Evaporag¢ao mensal no periodo de 2000 a 2009

Periodo 2000/2009 Periodo 2000/2009
Janeiro 72,24 Julho 67,83
Fevereiro 69,30 Agosto 83,37
Marco 72,66 Setembro 84,00
Abril 67,20 Outubro 99,93
Maio 56,28 Novembro 94,50
Junho 54,39 Dezembro 79,17
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2.25- Recomendacdes

A evaporacdo do local se aproximou a 70% do processo de
evapotranspiracdo com base em Penman Simplificado, o que esta de acordo com a

média pesquisada em literatura.

Os valores mostram que ao ser implantado pelo empreendedor cinco
lagoas de contencdo com capacidade de 500.000 litros cada, somente 0 processo
de evaporacado natural da agua nao sera suficiente para seu total escoamento, tendo
a necessidade de se realizar tratamento suplementar para se escoar o liquido
armazenado, nas referidas lagoas. Como sugestéo podera ser feito o tratamento por

bactérias que degradam os contaminantes, existente no liquido.

Outra solucao é a realizacao pontual de irrigacdo por aspersédo no proprio
aterro para diminuir a temperatura do material depositado no aterro. Esta irrigacao
ndo deve causar drenagem do liquido irrigado, deve ser na quantidade suficiente

para a absorcdo e queda de temperatura do material depositado.

Estas acGes devem solucionar o problema da agua gerada pelo material

depositado e da agua da chuva precipitada no local.

2.2.6 - Evapotranspiracao

A evapotranspiracdo consiste em quantificar o consumo de agua atraves
do processo de evaporacdo da agua do solo e a agua consumida no processo
fisiologico de transpiracdo da planta, representa a transferéncia de agua do solo e
planta para a atmosfera.

A evapotranspiracdo é controlada pela disponibilidade de energia e pela

demanda atmosférica e pelo suprimento de 4gua no solo para as plantas.

Existem dois tipos de evapotranspiracdo: (a) real que ocorre em
condicbes reais de campo, onde nao obrigatoriamente temos a disponibilidade
hidrica satisfatoria e uma distribuicdo uniforme de vegetacdo sobre a superficie do

solo e (b) potencial que simula uma extensa area com cobertura vegetal e o solo
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com disponibilidade hidrica suficiente para atender o consumo de um vegetal em

vigor vegetativo.

Para determinar a evapotranspiracdo potencial da regido da area em
estudo, foi utilizado os dados meteorolégicos coletados na estacdo climatologica
principal de Maringd — PR, que se localiza na por¢do nordeste do Campus
Universitario da Universidade Estadual de Maringa a menos de 25 km de raio da
cidade de Itambé — PR, posicionada em 23°25’S e 51°57°'W, na altitude relativa de
542 metros, vinculada ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Segue os
padrbes determinados pela Organizacdo Meteorologica Mundial (OMM), com coleta
de dados meteoroldgicos de superficie em horérios padrées (12, 18 e 24 TMG) ou
as 12h00min, 15h00min e 21h00min do horério oficial de Brasilia.

Os métodos utilizados para determinar a evapotranspiracdo potencial da

area de estudo séo:

Método do Tanque Classe A — Converte a evaporacdo de uma
superficie liquida livre (tanque) em um valor de evapotranspiracdo potencial (ETo), e
utiliza para isto o dado de coeficiente de tanque (Kp) que depende da umidade
relativa (UR), velocidade do vento (U) e area tampao (F) que é coletado diretamente
na Estagcdo Climatolégica Principal de Maringd — PR, Para se obter o valor da

evapotranspiracdo utilizamos a férmula:
Eto = kp x ECA
Onde:

ECA ¢é a lamina de agua evaporada no tanque classe A, quantificados em

milimetros por dia.

Método de Thornthwaite - Foi utilizado para a determinacdo da
estimativa de evapotranspiracao lisimetros de pesagem que utilizam a os dados do
elemento climético temperatura do ar como variavel independente. Com a férmula a
seguir para determinar a evapotranspiracdo média mensal padrdo em milimetros por
meés:

ETP =ETPp x (N/12) x (ND / 30)
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Considerando:
N o fotoperiodo médio
ND o numero de dias da coleta

ETPp como sendo o fotoperiodo padréo.

Método de Camargo — Para calcular a evapotranspiragdo potencial em

milimetros por dia foi utilizada a férmula a seguir:
ETP=FxQoxTxD
Onde:
Qo é a radiacéo solar

T € a temperatura média do periodo é o fator de ajuste que varia com a

temperatura média anual local

D € o numero de dias do periodo.

Método de Penman simplificado — Utiliza -se as medidas de evaporacao
coletadas do evaporimetro de Piche (Pi) e medidas coletadas do termdémetro de
bulbo Umido, para estimar a evapotranspiracdo potencial utilizou — se a férmula a

seqguir:
ETP =(0,28 x Pi) / (1 - W)
Sendo:
W uma funcéo da temperatura do termémetro de bulbo Umido.

Para as informacg0es sobre evapotranspiracao foram utilizados os dados
meteorolégicos do periodo de 2000 a 2009 e aplicados os quatro métodos de
evapotranspiragdo potencial (tanque classe A, Thornthwaite, Camargo e Penman
simplificado), sendo separados por média mensal do periodo, conforme apresenta o

quadro n°.03.
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Quadro n°.03: Média mensal de evapotranspiracdo potencial em milimetro por dia, entre o
periodo amostral dos anos de 2000 a 2009.

Meses Tanque Classe Thornthwaite Camargo Penman
A Simplificado

janeiro 4,55 4,63 4,34 3,44
fevereiro 3,91 4,42 4,41 3,30
marco 3,77 4,00 3,56 3,46
abril 3,45 3,07 2,75 3,20
maio 2,85 2,07 2,04 2,68
junho 2,70 1,64 1,66 2,59
julho 2,93 1,74 1,79 3,23
agosto 3,47 2,30 2,29 3,97
setembro 3,92 2,67 2,67 4,00
outubro 4,60 3,72 3,67 4,33
novembro 5,07 4,40 4,17 4,50
dezembro 4,89 4,57 4,34 3,77

Pelo exposto no quadro observa-se que a média de evapotranspiracao
potencial para a area em estudo, pelo método de tanque Classe A foi de 3,84
mm/dia e total anual de 1.399mm.

Para o método de Thornthwaite a média foi de 3,27mm/dia e total anual
de 1.19mm, para o método de Camargo a média foi de 3,12mm/dia e total anual de
1.136mm.

Para o método de Penman simplificado temos média de 3,84mm/dia e

total anual de 1.289mm.

Os métodos obtiveram resultados semelhantes e com resultados bastante
proximos sendo todos validados como sendo a evapotranspiracdo potencial da

regiao de ltambé — PR.
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2.2.7 - Escoamento Superficial e Subterraneo

A determinacdo do escoamento superficial € dependente do tipo de
cobertura vegetal da superficie, da declividade do local, do percurso ou
deslocamento da agua no local e da freqiéncia da precipitacdo ocorrida no local,
qualguer modificacdo nos parametros citados irdo interferir na quantidade de agua

da vertente.

Em relacdo & area em questéao suas aguas subterranea e de escoamento
superficial se encaminham para o ribeirdo Marialva localizado nas coordenadas em
UTM E: 401519.57 e N: 7386819.99.

Para as informacBes sobre o escoamento superficial da area amostrada
trabalhou-se nos pontos que se encontram nas coordenadas UTM E: 401197.038 N:
7386901.155, conforme figura n°. 04.

Também foi amostrada a area com coordenadas UTM E:401524.583 N:
7386818.776 para verificar a existéncia de uma nascente neste local, conforme

imagem de satélite figura n°. 13.

A figura n°. 14 apresenta a area a qual serd diretamente afetada em
termos de escoamento superficial, este se constitui em uma resposta rapida a
precipitacdo e que, contudo, cessa pouco tempo depois dela. Também é
apresentado na figura o capdo que abriga afloramento subterraneo, este por seu
turno, se da através de meios porosos, ocorrendo de forma continua, servindo ao
fenbmeno natural de para alimentar os cursos de agua, num especo longo de tempo

apo6s o termino da precipitagao.
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Figura n°.13: Imagem de satélite dos esforcos de campo. Destaque para a area de nascente-
circulo em vermelho. Coordenadas: E-401524583 e N 7386818.776.

Figura n°.14: Aponta no primeiro plano a vertente do escoamento superficial e no segundo
plano o capdo que abriga em seu interior uma nascente.

Créditos — EIA—RIMA Itambé - PR.
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Com a acdo do escoamento superficial, foram observados processos
erosivos. As feicbes erosivas por escoamento superficial foram identificadas
principalmente ao longo de carreadores, que sdo areas de solo sem vegetacao,
passivas da compactacdo acentuada do solo, neste processo, 0 escoamento

superficial tende a se concentrar produzindo erosdo em sulcos.

A imagem fotografica abaixo - Figura n°. 15 apresenta detalhe da area de

nascente com a coleta de agua em um reservatorio construido ha alguns anos.

Figura n°.15: Reservatério de agua sobre a nascente.

Créditos — EIA—RIMA Itambé - PR.

Os esforcos de campo para a determinacdo do escoamento subterraneo
foram realizados por intermédio de perfuracdes em 17 pontos do terreno com trado
helicoidal. Sendo possivel detectar a presenca de agua proximo a superficie e em
profundidades de 3 metros. Esse fato deve-se a influéncia do fenbmeno EIl Nifio,

com excessiva precipitacao.

Destarte, a influéncia da excessiva precipitagdo, em grande parte da éarea,
0 escoamento da agua é reduzido, somente se torna constante na area da nascente,

onde existe afloramento ininterrupto do fluxo da agua durante o ano.
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Levando-se em consideragdo a precipitacdo pluviométrica e os valores de
evapotranspiragao, pela metodologia de Vaine (1993) o quadro n°. 04 o escoamento

mensal da area.

Quadro n°.04: Escoamento total mensal da area objeto de estudo.

Meses Escoamento Meses Escoamento total
total mm®més mm®més

Janeiro 0 Julho 8
Fevereiro 3 Agosto 6
Marco 5 Setembro 2
Abril 2 Outubro 5
Maio 6 Novembro 2
Junho 6 Dezembro 1

O quadro acima mostra uma variacdo de 0 a 8 mm*/més do escoamento
da é&rea, segundo Vaine (1993), devido a caracteristica da area objeto dos
levantamentos de campo de conter, conforme estudo geoldgico, solo raso ou
superficial com profundidade reduzida. Os maiores valores de escoamento se
encontram conforme tabela nos meses de maior estiagem, segundo série histérica
de 2000 a 2009 de precipitacdo pluviométrica referidos na tabela n°. 03 e figura
n°.09.

2.2.8- Conclusdes

O ribeirdo Marialva tem vazdo média aproximada de 137,5 litros por
segundo no periodo de fevereiro a marco de 2010.

As precipitagbes tém média de 132,2mm mensais, com 1386 dias de

chuvas totalizando 15.864,4mm no periodo de janeiro de 2000 a mar¢o de 2010.
A evaporagao média mensal é de 75,08 mm/més.

Nos diferentes métodos de evapotranspiracdo tem-se uma media diaria

de 3,52mm/dia e média de 1.253,5mm anuais.
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Nas medicdes de vento realizadas as 9h00min, 15h00min e 21h00min,
horario oficial de Brasilia, mostram uma tendéncia de ocorréncia voltada para o

Nordeste.

A analise da agua coletada do ribeirdo Marialva obteve resultado para pH
igual a 7,21 UnpH, demonstrando no momento da coleta, caracteristica basica,
estando dentro do padréao estabelecido em legislagéo.

Na andlise fisico-quimica realizado pelo método Standard Methods for the
Examination of Wasthewater/1998, conforme laudo em anexo, foi aferido valores
para Demanda Bioquimica de Oxigénio, Cloreto, Ferro, Sulfato, Fosfato, Soélidos
Totais, Oxigénio Dissolvido e Turbidez, sendo os resultados aferidos segundo a
Resolucdo Conama n°. 274 de 2000 e 357 de 2005. Diante as determinacdes destas
resolucdes os resultados de andlises de agua da area apresentam possivel

contaminacgao por metais pesados.

A andlise microbiolégica da agua do ribeirdo Marialva aferiu para
determinacdo do NMP de Pseudomonas, coliformes totais e Escherichia coli e
contagem total de mesdfilos, devido & presenca no local de uma pocilga. Contudo
estdo em conformidade com a Resolucdo Conama n° 357/2005. Com a instalacéo
do aterro sanitario e industrial esses parametros tendem a alterar. Portanto,
recomenda-se 0 monitoramento constante atraves de analises laboratoriais:
microbioldgico e fisico-quimico da agua do ribeirdo Marialva e tratamento de toda
agua que por ventura seja drenada para o ribeirdo, evitando-se ocorrer

contaminacgao do corpo hidrico devido ao material depositado no aterro.

2.2.9- Recomendacdes

Para a instalacdo do empreendimento no local o aterro devera possuir
sistema de drenagem superficial da agua, para escoamento racional da agua, para
evitar possiveis erosdes que podem desestabilizar o terreno e evitar a contaminacéo
da agua subterrdnea pelo chorume produzido pelo aterro. O processo de
compactacdo da terra devido a grande circulacdo de maquinas na operacdo do
aterro e caracteristica do solo pode em algumas épocas do ano, principalmente em

épocas de estiagem diminuir o escoamento subterraneo no local.
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Utilizar o método proposto por Pruski et al. (2004) para calcular a vazao
méaxima no projeto de obras hidraulicas, na construgdo de canais e drenos
superficiais e se recomenda sua utilizacdo em bacias hidrograficas inferiores a 200,

hectares e com precipitacado convectiva, caracteristicas da regido amostrada.

A area de nascente localizada nas coordenadas UTM E: 401524.583 N:
7386818.776, deve ser recomposta e preservada.
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ANEXOS:

(1) Resultado da Analise microbiologica:

(a) Coleta de agua a montante da area do empreendimento- Coordenadas
- E: 401687.147 N: 7387215.910

(b) Coleta de &gua a jusante da area do empreendimentoa jusante—
Coordenadas - E: 401505.695 N: 7387474.890

(2) Resultado da Analise quimico-fisica:

(a) Coleta de 4gua a montante da area do empreendimento- Coordenadas
- E: 401687.147 N: 7387215.910

(b) Coleta de agua a jusante da area do empreendimento- Coordenadas -
E: 401505.695 N: 7387474.890
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(1) Resultado da Analise microbioldgica:

Coleta de agua a montante E: 401687.147 N: 7387215.910 e jusante
E: 401505.695 N: 7387474.890 da area do empreendimento.

EIA-RIMA — Aterro Sanitario no Municipio de Itambé-PR



56

(2) Resultado da Analise quimico-fisica:

Coleta de agua a montante E: 401687.147 N: 7387215.910 e jusante
E: 401505.695 N: 7387474.890 da area do empreendimento.
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